
D b e r  die H a l o g e n i d e  des E u r o p i u m s  305 

Ober die Halogenide des Europiums 
Von 

G u s t a v  J a n t s c h ,  H .  A l b e r  u n d  H.  G r u b i t s c h  

A u s  d e m  I n s t i t u t e  f i ir  c h e m i s c h e  T e e h n o l o g i e  a n o r g a n i s e h e r  Stoffe an  d e r  
T e c h n i s e h e n  t t o e h s c h u l e  in G r a z  

( V o r g e l e g t  in d e r  S i t z u n g  a m  4. J u l i  1929) 

In  der Reihe der seltenen Erdelemente n immt bekannflich 
alas Europium eine gewisse Sonderstellung eino Die ffir diese 
Elementengruppe charakteristisehe, al lm~hlicheVerfinderung der 
Eigenschaf ten  der korrespondierenden Verbindungen erffihrt  
beim Europ ium eine mehr oder weniger stark ausgepr~gte 
StSrung, welehe schon frfihzeitig Veranlassm~g zur Eintei lung 
der Erden  in die Ceri terdengruppe einerseits und in die Ytter- 
erde.ngruppe an4er:seits gegeben hat  und heute mit  einer J~nde- 
rung des Elektronenaufbaues in der Reihe der Lanthaniden  er- 
kl~rt  wird 1. Neben den Kontrakt ionsverhal tn issen und dem 
magnetischen Verhal ten sowie den Ver~tnderungen in den LSs- 
l ichkeiten der Salze ist es, wie wir sehen werden, die groBe Be- 
st~indigkeit der Verbil ldungen der zweiwertigen Stnfe, beson- 
ders der (iI) Halogenide, welche die Sonderstellung dieses Ele- 
mentes in der Familie der seltenen Erden  bedingen. 

Allerdings wareu bis vor kurzem, infolge der groi3en 
Seltenheit  dieses Elementes, lmsere Kenntnisse tiber die Chemie 
des,selben no.oh recht diirftig. Erst  in letzter Zeit Mud yon P .B .  
S a r  k a r  ~ eine grSf~ere Anzahl yon Europiumverbindungen,  
die derselbe aus wiisserigen LSsungen erhalten hatte, be- 
schrieben worden. Dureh freundliche ~berlassung yon ca. l g 
Europiumoxyd,  das nur  noch Spuren yon Samar iumoxyd  ent- 
h~lt, hat  es uns der Altmeister  auf dem Gebiete der seltenen 
Erden  Kar l  f r e i h e r r  A u e r  v. W e l s b a c h  ermSg]ieht, 
unsere Untersuchungen fiber die Halogenide der seltenen Erden,  
tiber welche wir an anderer  Stelle beriehten werden, aueh auf 
das Europi~um a aszu,dehnen, und wir mSchten uns gestatten, 
auch bier Her rn  Baron A u e r v. W e 1 s b a e h u~seren ergeben- 
sten Dank fiir dieses groBe Entgegenkommen auszusprechen. 

Das w a s s e r f r e i e C h 1 o r i d EuC13, welches bereits yon 
F. B o u r i o n 3 durch Einwirkung yon Schwefelchlorfir und 
Chlor auf das Oxyd bzw. auf alas wasserhaltige Salz ~ erhal tea  

1 G.v .  K e v e s y, Die  s e l t enen  E r d e n  ~Tom S t a n d p u n k t e  des A t o m b a u e s ,  1927, 
S. 25, 37, 44. 

P. B. S a r k a r, Bul l .  soc. ch im.  (4), 41, 1927, S. 185. 
3 F. B o u 1" i o n, Ann .  ch im.  p h y s .  (8), 20, 1910, S. 547. 
4 G. U r b a i n  und  Y. B o u r i o n ,  Compt .  r end .  153, 1911, S. 1155. 
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wurde, haben wir naeh einer anderen Methode, n~imlieh dureh 
fiinfstiindiges, ganz allm~hlieh ansteigendes Erhitzen bis auf 
3200 des fiber Pho.sphm'pentoxyd getroekneten, wasserhaitigen 
Chlorides im Chlorwasserstoffstrome darg'estellt. Die Entfernung'. 
des anhaften.den Chlorwas.serstoffes naeh der Enfwgss.erung er- 
folgte dureh Ausspiilen mit  reinem Stiekstoff, welchen wir yon 
den letzten Spuren Sauerstoff in Anlehnung an die Nethode yon 
H. K a u t z k y  und H. T h i e l e  ~ dureh Wasehen mit einer 
Itydrosulfit lSsung befreit hatten. W i t  bei der Darstellung der 
anderen wasserfreien IIalogenide der seltenen Erden ist auch 
hier die Entfernung,  se]bst der geringsten Spuren yon Feuehtig- 
keit  und Sauerstoff aus den Gasen, welehe oberhalb 1000 mit  
den Salzen in Beriihrung kommen, eine Vorbedingung fiir die 
Gewinnung der reinen Salze. Je  weniger basiseh die Erde ist, 
um so schgrfer mug diese Bedingung eingeha]ten werden, wei[ 
sonst s t e t s  basisehe Salze entstehen. Eine Entw~isserung de r 
Chloride unter  vermindertem Drucke, wie dieselbe yon J. K. 
K l e i n h e k s e l  und  tI. C. K r e m e r s  s besehrieben wurde, 
halten wir  dagegen nicht ffir notwendig, 

Das Europiumchlorid besaB eine ganz sehwach gelblich 
grfine Farbe und lSste sieh in Wasser vollkommen Mar auf. 

0"0792g Substanz gaben 0 '1320g AgCI  und 0"0539g Eu20~. 

Ber. far  EuCls:  Eu  58'83, C1 41'17 ~ .  

Gel. : 58'77, 41"23 %. 
Eu : C1 = 1 : 3'007. 

Z u r  B e s t i m m u n g  ,c~es S c h r a e l z p u n k t e s  r~al~mel~ 
wir die Entw5sserung in einem , ,Kammrohre" ~ vor, bei welehem 
an das DarstellungsgefiiB aus J enaer Supremaxglas diinne 
R5hrehen angeschmolzen waren, in we]che das wasserfreie 
Chlorid in einer Stiekstoffatmosph~ire eingeffillt und einge- 
schmolzen werden konnte, ohne dab das Salz mit  der Augenluf t  
in Bertihrung kam. Das Erhitzen auf die Schmelztemperatur ge- 
schah in einem etwas modifizierten KreuzrShrenofen*. Die 
Temperaturmessung er fo lg te  mit  einem geeichten Thermo- 
elemente aus Plat in-Plat in-Rhodium nach der Kompensations- 
methode. Als ~ i t t e l w e r t  yon mehreren Messungen bei zwei 
unabh~ingig voneinander dargestell ten Pri t~araten kSnnen wir  
6230 • 10 f f i r  d e n  S c h m e l z p u n k t  d e s  EuCl~ angebem 
Die Parbe der Sehmelze ist rotbraun und geht beim Erkal ten  
fiber Gelb nach Hellgraugrfin iiber. 

Betraehten wit  die Reihe der Schmelzpunkte der wasser- 
freien Chloride der seltenen Erden, wie sie sieh nach den neue~ 
sten 3~es~slx~en dm':st,ellt: 

tI. K a u t z k y  und H . T h i e l e ,  Z. anorg. Chem. 152, 1926, S. 342. 
J. LI. K l e i n h e k s e l  und H.C. K r e m e r s ,  Am. Chem. J. 50, 1928, S. 959L 
Disser tat ion H. G r u b i t s e h, Technische I-Iochsehule Graz, 1929. 

s W. K l e m m  und J. R o c k s t r o h ,  Z. anorg. Chem. 152, 1926, S. 2~9. 
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LaCI 3 8600 8720 
CeC% - -  8220 
PrC1 a 785 o 8230 
NdCla 775 o 7610 
SmCla 677 o 11 6820 
EuC1 a --  __ 
GdC13 6280 i2 __ 
TbCI ~ 588012 __ 
DyCl ~ 6800 1~ 655 o 
HoCI 3 - -  6960 - 
TuC1 o - -  8660 
YbOl ~ 8800 ~2 __ 
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so z e i g t  es s ich,  dalt  d e r  S c h m e l z p u n k t  des  EuCI~ n a h e  d e m j e n i -  
g e n  des  GdC]~ l i eg t ,  y o n  w e l c h  l e t z t e r e m  a l l e r d i n g s  n u r  ~iltere 
M e s s u n g e n  v o r l i e g e n  u n d  w e l c h e n  w i r  in  u a c h s t e r  Z e i t  n e u  zu 
h e s t i m m e n  in  A u s s i c h t  g e n o m m e n  h a b e n .  E s  z e i g t  s ieh  f e r n e r ,  
dal~ das  TbCl~ a m  t i e f s t e n  s c h m i l z f ,  w ~ h r e n d  die  S c h m e l z t e m p e -  
r a t u r e n  y o n  HoCl~,  TuCI~ u n d  YbCl:~ w i e d e r  an  s t e igen .  

W i e  b e r e i t s  G. U r b a i n  u n d  F .  B o u r i o n l ~  g e z e i g t  
b a b e n ,  l ~ g t  s i ch  das  E u r o p i u m c h ] o r i d  i m  W a s s e r s t o f f s t r o m e  
l e i c h t  z u m  C h 1 o r ii r EuC1.  r e d u z i e r e n ,  de s sen  w ~ s s e r i g e  
L S s u n g  g e g e n t i b e r  d e r j e n i g e n  des  z w e i t e n  b i s h e r  b e k a n n t e n  
C h l o r i i r s  d e r  s e l t e n e n  E r d e ~ ,  des S a m a r i u m - ( I I ) - C h ] o r i d s ,  e ine  
b e m e r k e n s w e r t e  B e s t ~ n d i g k e i t  bes i t z t .  U n s e r e  V e r s u c h e  h a b e n  
die  A n g a b e n  de r  f r a n z 5 s i s c h e n  F o r s c h e r  v o l l k o m m e n  b e s t ~ t i g t .  
W i t  n a h m e n  die  R e d u k t i o n  i m  A n s c h l u s s e  a n  die  E n t w ~ s s e r u n g  
des C h l o r i d e s  vo r ,  ohne  dal~ dasse lbe  m i t  d e r  A u B e n l u f t  in  Be-  
r i i h r u n g  k a m ,  u n d  b e n S t i g t e n  f t i r  1.3 g EuC13 6 S~unden ,  w ~ h -  
r e n d  w e l c h e r  Z e i t  d ie  T e m p e r a t u r  a l l m ~ h l i c h  a u f  520 0 g e s t e i g e r t  
w u r d e .  D a  u n s e r  M a t e r i a l ,  w i e  b e r e i t s  b e t o n t ,  S p u r e n  y o n  Sa- 
m a r i u m  e n t h i e l t ,  v e r r i e t  s i ch  dessen  A n w e s e n h e i t  d u r c h  ein~ 
s c h w a c h e  r o t b r a u n e  F ~ r b u n g ,  d ie  be i  3500 in  E r s c h e i n u n g  t r a t  
u n d  a u c h  n a c h  d e m  E r k a l t e n  des  C h l o r i i r s  a n h i e l t .  D i e s e  F~tr- 
b u n g  i s t  s o m i t  e i n  s c h a r f e s  K e n n z e i c h e n  f t i r  d ie  G e g e n w a r t  y o n  
S a m a r i u m  in  e i n e r  farblo ,sen E r d e  ~ 

0"3175g Substanz gaben O' 4136g AgC1 und 0"2489g Eu~00 

Bet. itir EuCl~: Eu 68'19, C1 31' 81~. 
Gef. : 67" 70, 32" 22 r  
Eu : C1 ~ 1 : 2" 040. 

9 W. B i l  t z und A. V oi g t, Z. anorg. Chem. 133, 1924, 287. 
s0 J.H. K l e i n h e k s e l  und tLC. K r e m e r s ,  1. c. 
~t W. K1 e m m und J. B o e k s t r o h, Z. anorg. Chem. 176, 1928, S. 196. 
~2 F. B o u r i o n, Ann. chim. phys. (8), 20, 1910, S. 547 ; (8), 21, 1910, S. 49. 
13 G. U r b a i n  und F. B o u r i o n ,  1. c. 
~4 G. J a n  ts ch, It. Ri l l ) in  g und W. Kunze ,  Z. anorg. Chem. 161, 1927, S.215. 

20* 
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Das Salz 15st sieh in Wasser  mi,t einer geringen Trfibung, 
~,as auf die Anwesenheit  yon Spuren yon Oxych]orid schlieBen 
l~l~t, auch ]assen die Analysenwerte  erkennen, dalt die Re- 
duktion zur zweiwertigen Stufe nicht vollstandig erfolgt ist. 
Leider  kann man bier, im Gegensatz zu den Samarium-(II)-  
halogeniden, wegen der viel grSl~eren Best~ndigkeit  der LSsung 
den Redukt ionswer t  nicht aus der Wasserstoffentwicklung 15 
beim Ans~uern bestimmen. W i t  Yersuchten daher, nachdem 
wir  im Gegensatze zu G. U r b a i n  u n d F .  B o u r i o n 1 6  fest- 
gestellt hatten, dab JodlSsung verbraucht  wird, die L6sung des 
Ch]orfirs in der Weise zu titrieren, dal~ wir JodlSsung vorlegten 
und nach einiger Zeit den Oberschul~ des Jods mit Thiosulfat  
zuriicktitrierten. Leider ffihrt abet  die Einwirkung des Jods  zu 
einem Gleichgewlcht, u n d e s  ist uns bisher noch nicht ge]ungen, 
die flit die vo] l s t~dige  Oxydafion des Chloriirs giinstigen Be- 
dingungen aufzufinden. Die Anwendung anderer Oxydations- 
mittel  verb~etet sich deshalb, well die Eliminierung derselben 
bzw. die Ent fe rnung  der zur Riicktitrati,on benStigten Stoffe 
aus dem kostbaren Material  auf erhebliche Schwierigkeiten 
stSitt. 

E u r o p i u m (ii) j o d i d. Als wir wasserhaltiges Euro- 
piumjodid als so]ches oder im Gemiseh mit  Ammoniumjodid  im 
Jodwasserstoffs t rom in das Europiumjodid  EuJ~ fiberHihren 
wollten, erhielten wir stets Reduktionsprodukte,  ia  welchen 
nahezu reines Jodiir vorlag, und dasselbe war  der Fall  bei den 
Versuehen, yore Chorid EuC]~ durch ~berlei ten ~on Jodwasser-  
stoff zu dem Jodid  zu gelangen. \Vfihrend diese Methoden bei 
den anderen yon uus bereits dargestell ten Jodiden der seltenen 
Erden zum Z~ele ffihren u~d wir  ~ueh im Gegeusatze zu den An- 
gaben v o n F .  E p h r  a i m  und P r i y a d a r  a n j  a n  R ~ y ~7 leicht 
das Samar iumjodid  erhielten, reduzier~ Jodwasserstoff  bereits 
bei gewShnlicher Temperatur  zum Europiumjodfir.  

D i e s e  a u l ~ e r o r d e n t l i c h  l e i c h t e  ~ J - b e r f f i h -  
r u n g  d e r  E u r  o p i u m  (III) h a ]  o g e  n i d e  i n  d i e  
z w e i w e r t i g e  S t u f e  z e i g t  b e s o n d e x s  d e u t l i c h  
d i e  S o n d e r s t e l l u n g ,  w e l c h e  d a s  E u r o p i u m u n t e r  
d e n  s e l t e n e n  E r d e n  e i n n i m m t .  A u e h b e i m  Samar ium 
]~Bt sich, wie wi t  beobaehten konnten, das J odid leichter re- 
duzieren wie das Chlorid, jedoch nut  im Wasserstoffstrome ober- 
]lalb 300 ~ und gegeniiber Jodwasserstoff-~Vasserstoffgemisehen 
ist Samar ium(II I ) jodid  bis 550 o best~ndig'. 

Bei  der Einwirkung yon Jodwasserstoff,  we]chen wir uns 
durch ~berlei ten yon Jodd~mpfen und Wasserstoff  iiber Plat in-  
quarz herstellten und welehen wir  mit  Kalziumjodid peiniichst 
trockneten, auf ein Gemisch yon wasserhalt igem Jodid  und 
Ammo njodid, bzw. ~auf wasserhalts Jodid allein erhielten 

1~ G. J a n t s c h ,  ~I. R i i p i n g  u ~ d  W.  K u n z e ,  1. c. S. 214. 
18 G. U r b a i n  u n d  F.  B o u r i o n ,  1. c. 
17 F.  E p h r a i m  u n d  P r i y a d a r a n j a n  R ~ t y ,  Be r .  D. c h . G .  62, 1929, S. 1643. 
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wir  Salze, welche mindestens 95% an EuJ2 enthielten. Bei der 
Entw~sserung des Jodid-Ammonjodidgemisches steigerten wit  
wegen des notwendigen Absublimierens des NH~J die Tempera- 
fur his auf 550 ~ bei der Entw~sserung des Jodids dagegen hiM- 
ten wir  bei 350 ~ Das Jodfir ist ungeschmolzen br~unlich~r~in, 
in der Schme]ze tier o]ivfarben, fast schwarz und nacli dem 
Abkfihlen olivgriin gef~rbt. Gegenfiber den geringsten Spuren 
yon Feuchtigkeit  ist es bereits bef gewShnlicher Temperatur,  
besonders aber in der Hitze, aul]erordentlieh empfindlich. Man 
beobachtet  daher beim AuflSsen des Salzes in Wasser  stets eine 
geringe Trfibung, welehe yon Spuren yon basischen Salzen her- 
riihrt. 

Besonders charakteristiseh verl~uft  die Einwirkung yon 
Jodwasserstoff-Wasserstoff  auf das Chlorid, welche wir stets 
im Anschlusse an die Entwasserung des letzteren vorgenommen 
haben, um die Einwirkung yon Feuehtigkeit  ausznsehalten. Bei 
gew5hnlicher Temperatur  beginnt sich nach etwa 20 Minuten 
das Salz b~aun zu f~rben, die Farbe  wird immer tiefer, und nach 
kurzer Zeit sind Ausscheidungen yon Jod feststeHbar. Be~ 500 
b egi~nt dasselbe abzusublimieren nnd beim Erhitzen auf 110 o his 
1200 sind dann nach einiger Zeit keine Jo.dd~mpfe mehr bemerk- 
bar. L~gt man jetzt erkalten und welter das Gasgemiseh ein- 
wirken, so ist keine weitere Jodausseheidung zu beobachten. 
Dieses Verhal ten zeigt, dab Ch]orid bereits bei gewShniicher 
Temperatur  yon dem Jodwasserstoff  reduziert wird. Wi t  haben 
diese Reduktionsprodukte analysiert  und in ihnen potentio- 
metrisch mit Silbernitrat  den Gehalt an Chlor und Jod  feat- 
geste]lt ~s. Wi t  erhielten unter anderen folgende Ana]ysenwerte:  
21.62% Jod, 23.53% Chlor und 55.33% Eu. Es war so mit bereits 
ein groi3er Tell des Chlorids in das Jodfir iibergegangen. Die 
L5sung hatte stark reduzierende Eigensehaften. Der Reduk- 
t ionsgrad Iiel~ s ieh all e~dings, da wir  noeh nieht fiber eine ge- 
eignete Methode verffigen, nieht feststellen. 

Wir  haben dann noch Versuehe fiber die Reduktion yon 
Europiumehlorid im Jodwasserstoff-Wasserstoffstrome bis zu 
4500 vorgenommen. Eine weitere Steigerung der Temperatur  
verbietet  sich, well die SMze oberhalb 450 o zu sintern und zn 
schmelzen beginnen und dabei Chlorid bzw. Chlorfirteilchen ein- 
gesehlossen werden. Die Versuehsdauer betrug bis zu 16 Stun- 
den. Wir  erhielten dabei br&unlichgrfin gef~rbte SMze, welehe 
sich in Wasser  nahezu vollkommen klar auflSsten, z. B. fanden 
wir bei einem Reduktionsprodukte folgende Analysenwerte:  

0 " 7 9 9 6 g  Substanz  erforder ten po ten t iomet r i seh  I. 38" 77 c m 3 ~/10 A g N Q - L S s u n g  
ft~r Jod id  und  II.  2 " 3 3  c m  3 n / l O  A g N Q - L 6 s u n g  ft~r Chlorid. Im F i l t r a t e  fanden 

wi r  0"3452 9 Eus03. 

ts ]:[err Dr. Ing.  R a g i n - S t r e d e n war  so f reundl ieh ,  bei Gemisehen yon Lan- 
t haneh lo r id  und L a n t h a n j o d i d  fes tzuste l len,  dal~ sich auf  po ten t iomet r i schem Wege 
in ihnen  der C h l o r i d g e h a l t  noch bis zu 0'5 ~ herab  mi t  gen t igender  G e n a u i g k e i t  
bestimme~l lfi13 ~. 
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Ber.  fiir EuJ~ : E u  37" 45, J 6 2 '  55 %. 

Gel.:  37" 28 Eu,  61" 54 J und  1"03  % C1. 

Daraus berechnet sich ein Gehalt von 96"77% EuJ~ und 
3.23% EuC12. 

Die LSsungen des Europiumjodi irs  sind farblos und recht 
best~ndig. In der K~lte ~ritt nach ]angerer Zeit Ausseheidung 
yon Oxyjodid ein. Eine Gasentwicklung ist dabei in nur sehr 
geringem Mage zu beobachtem Dadurch unterscheiden sich diese 
LSsungen ~ypisch yon den rotbraun gef~rbten LSsungen der 
Samarium(II)halogenide,  welche sofort unter  Wasserstoffent- 
wi:cklung, gem~il~ der Gleichung 

2 SmX2 + 2 H~O = 2 SmX~ + H2 

basische Salze der dreiwertigen Stufe ausscheiden. 
Selbst beim Erhitzen der mit  Sa]peters~iure angesauer ten 

L6sungen am Wasserbade  t r i t t  die 0xyda t ion  nur allm~hlich 
ein, wie dureh die Redukt ion yon Silbernitrat  festgestellt  werden 
konnte. 

Hiezu im Einklange nimmt die elektrolytische Leitf~ihig- 
keit der EuropiurajodiirlSsung mit  der Zeit nur langsam ab. So 
ver~inder~e s~ich die ~quivalentleitf~higkeit  einer LSsung von 
v = 24"528 L. bei 25 o yon h = 106"87 nach 8~4 S~nnden aaf  A ---_ 
99"19. Die s 4er EuropiumjodiirlSsung liegt 
somit in der GrSgenordnung derjenigen der Erdalkalihalogenide. 
Auch besitzen Etcropiumchloriir arid Jod'fir, wie dies zu erwarten 
war  ~9, volls t~ndig den Chaxakter ,der Halogenid.e der Erdalkali- 
elemente. Durch F~llung der LSsung mit Natr iumsulfat  erh~lt 
man alas schwer 15sliche, weiBe, feinkristallimsche Sulfat, welches 
yon ver.diinnten S~uren rmr lang'sam gelSst wh'd. Auch mit Chro~ 
mat en un5 Phosphaten lass en sich FNlun~en herstellen. Die 
Chromatfal lung ist besonders bemerkenswert .  Sie ist recht be- 
standig,  und erst dutch Zusatz yon S~iure t r i t t  Redukt ion des 
Chromates ein. 

Wir  beabsichtig'en, diese Untersuchungen fortzusetzen und 
haben ber eits die Red~ktionsversuche auch auf die Halogeni4e 
der anderen seltenen Erden, insbesondere auf jene des Ytter- 
biums, ausgecIehnt. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

1. W~sserfreies Europimnchlor~d E~CA~ w~urde 4urch Eat-  
w~tsserung des wasserhalt igen Salzes im Chlorwasserstoffstrome 
dargestellt  und sein Schmelz~punkt bei 6230 • 1 ~' gemessen. 

~9 Siehe auch  V. M. G o 1 d s e h m i d t, Geochenlische Ver t e i lungsgese t ze  der 
E l e m e n t e  V I I I ,  1927, S. 8. Der  Auffassung,  dal] die zwe lwer t i gen  Fo rmen  der  se l tenen 
E r d e n  auch  den V e r b i n d u n g e n  des Ble ies  ~hnl ieh  sind, kSnnen w i r  n ich t  zus t immen,  
da sowohl S a m a r i u m ( I I ) j o d i d  wie auch E u r o p i u m ( I I ) j o d i d  in  Wasse r  l e i ch t  
15slich sind. 
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2. Bei der Reduktion des Chlorides zum Chloriir konnten 
die Versuehe ~r G. U r b a i n  und F. B o u r i o n  best~tigt 
werden. Europimnchlorfir l ~ t  sieh jedo~h, entgegen den An- 
gaben dieser Autoren, mit JodlSsung oxydieren. 

3. Das Europiumjodid EuJ~ konnte nicht erhMten werden, 
denn bei der Einwirkung -con Jodwasserstoff-Wasserstoff auf 
wasserha]tiges Jodid bzw. auf Chlorid tritt Reduktion ein, und 
es entsteht das Jo.diir EuJ~, dessen LSsungen besonders best~ndig 
sind und ganz das Verhalten -con LSsungen der Erdalkalihalo- 
genide zeigen. Die Sonderstellung, welehe dem Europium ba der 
Grippe der seltenen Erden zukommt, fi~det dadurch eine noue 
Sttitze. 


